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Detalles del muestreo  

Las muestras de agua superficial fueron recolectadas en 5 puntos distribuidos en el Embalse 

Cerrón Grande por personal de LABTOX-UES, el 7 de julio del corriente año con 

colaboración de guardarrecursos del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, 

figura 1. Se registraron parámetros fisicoquímicos en cada punto, muestras fueron 

transportadas al laboratorio para posterior análisis de clorofila “a” y nutrientes.  

 
 

Figura 1. Puntos de monitoreo en el Embalse Cerrón Grande, 7 de julio de 

2026. LABTOX-UES. 
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Métodos utilizados 

Las especies de fitoplancton se cuantificaron por método Sedgewick-Rafter para estimar la 

concentración celular, siguiendo procedimientos establecidos en el sistema de calidad del 

laboratorio. La clorofila-a fue determinada por Standard Methods 10200 H, nitratos por 

Standard Methods 4500-NO3
- y fosfatos Standard Methods 4500-P E. 

 

RESULTADOS 

Durante el recorrido se visualizaron parches de coloración verde en la superficie del 

embalse, indicativos de proliferación de cianobacterias, figura 2.  

 
  

 

Figura 2. Proliferación de cianobacterias en el Embalse Cerrón Grande durante monitoreo del 7 de 

julio de 2026. LABTOX-UES. 

 

La cianobacteria potencialmente tóxica Pseudanabaena catenata registró la mayor 

concentración celular durante el muestreo, con valor máximo de 62,453 cel/mL en el punto 

P1.  

Se identificaron otras especies potencialmente tóxicas en el punto P2, como Microcystis cf. 

auriginosa con 23,053 cel/mL y Dolichospermum spp. con 18,333 cel/mL. 
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Se registraron otras cianobacterias las cuales se puede observar en la Tabla 1. Algunas de 

estas especies están reportadas como potencialmente tóxicas según lista de referencia 

taxonómica de microalgas nocivas UNESCO; sin embargo, su toxicidad no ha sido 

confirmada en el Embalse Cerrón Grande. Según valores de alerta por abundancia de 

cianobacterias, establecidos por la Organización Mundial de la Salud (OMS, 1999) para 

aguas recreacionales, la abundancia de cianobacterias en el punto extra de muestreo 

representó nivel de riesgo moderado para bañistas (> 20,000 cel/mL). Los resultados se 

expresan en el número de células por mililitro de agua (cel/mL). 

 

Tabla 1. Concentraciones celulares máximas de cianobacterias más abundantes encontradas en el 

Embalse Cerrón Grande el 7 de julio de 2026.  

 

Taxón 
Concentración Celular cel/mL 

Categoría 
P1 P2 P3 P4 P5 

Pseudanabaena catenata 62,453 4,960 1,760 5,973 1,547 

Potencialmente Tóxico 1 

Microcistinas* 

Saxitoxinas* 

Dolichospermum spp.  5,000 18,333 13,000 3,000 413 

 Potencialmente Tóxico 1 

Microcistina* 

Microcystis cf. aeuriginosa 640 23,053 7,853 3,547 2,027 

 Potencialmente Tóxico 1 

Microcistina* 

Aphanocapsaspp. 3,000 12,000 2,500 5,833 4,167 

 Potencialmente Tóxico 1 

Microcistina* 

Raphidiopsis cf. raciborskii 5,187 5,347 2,987 3,327 2,700 

  Potencialmente Tóxico 1 

Cilindrospermopsinas* 

Saxitoxinas* 

Chroococcus sp. 680 1,000 533 507 187 

 Potencialmente Tóxico 1 

Microcistina* 

Oscilatoria sp. 7 80 227 113 13 

Potencialmente Tóxico 1 

Anatoxina  

Microcistina* 

Aphanizomenon sp. 27 13 20 133 7 

 Potencialmente Tóxico 1 

Anatoxina 

 
1Según UNESCO y literatura científica.  

* Tipo de toxinas que pueden producir. 
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En la Tabla 2 se presentan los parámetros fisicoquímicos medidos in situ entre 10:00 y 11:00 

AM, todos los puntos muestran datos consistentes con eutrofización. En el punto 1 se 

registraron valores más bajos de oxígeno disuelto siendo indicativo de hipoxia. Además, en 

los puntos 4 y 5 se registraron valores de pH más altos. 

 
Tabla 2. Valores de parámetros fisicoquímicos en los puntos muestreados del embalse Cerrón Grande 

el 7 de julio de 2026.  

Punto 
Temperatura 

(°C) 
pH 

Conductividad 

(μS/cm) 

Oxígeno 

Disuelto (%) 
Secchi (m) 

P1 30.57 9.32 326 12.8 0.46 

P2 31.92 9.68 369 64.6 0.45 

P3 32.46 9.77 338 51 0.5 

P4 32.61 9.89 339 53.2 0.52 

P5 32.61 10.05 332 50.3 0.50 

 

En la tabla 3 se presentan parámetros determinados en el laboratorio. Los resultados son 

consistentes con datos de campo y con el análisis de concentración o abundancia de 

fitoplancton, los puntos 2 y 3 contienen mayor concentración de clorofila-a; los puntos 4 y 5 

mayor concentración de fosfatos.  

Tabla 3. Concentraciones de clorofila-a y nutrientes en muestras de agua en diferentes puntos del 

Embalse Cerrón Grande. Chl-a: clorofila-a, NO3: nitrato disuelto y PO4: fosfato disuelto, IETC: 

índice de estado trófico. 

Punto Chl-a 

(µg/L) 

NO3 

(mg/L) 

PO4 

(mg/L) 

IETC Estado 

P1 112.0 0.21 0.14 

78 

 

Hipertrófico 

 

P2 176.60 0.19 0.14 

P3 143.70 0.19 0.4 

P4 89.10 0.04 0.65 

P5 78.20 0.11 0.43 
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CONCLUSIONES 

● Se detectó proliferación de cianobacterias, durante la fecha del muestreo. 

● La cianobacteria Pseudanabaena catenata presentó mayor abundancia en 

concentraciones máximas de 62, 453 cel/mL en el punto 1;  Microcystis cf. auriginosa 

con 23,053 cel/mL y Dolichospermum sp. con 18,333 cel/mL en P2. 

● Según valores guía de la OMS la concentración o abundancia de estas cianobacterias 

representan un nivel de riesgo moderado para bañistas, durante la fecha de muestreo.   

● El índice de eutrofización calculado clasifica al cuerpo de agua en estado 

Hipertrófico. 

● Las cianobacterias identificadas son potencialmente tóxicas, sin embargo, su 

toxicidad no ha sido confirmada en el Embalse Cerrón Grande.  

● Se recomienda incrementar el monitoreo de cianobacterias tóxicas y del estado trófico 

del Embalse Cerrón Grande. 
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