Ver como otro resuelve
un problema, no me

resuelve el problema.
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Resolvemos problemas desde hace mucho

-




Resolvemos problemas desde pequenos

-




—
Simone de Beauvoir

“Escribir es un oficio que se
aprende escribiendo”

N

fPablo Picasso \

“Me llevd cuatro anos pintar
como Rafael, pero toda una vid
pintar como un nifio”

a

Marie Salomea Sklodowska

“Un cientifico en su laboratorio no es un
mero técnico: es también un nifio que se
enfrenta a fenomenos naturales que le
impresionan como si fueran cuentos de

hadas”

_/




—

N

Jaques Hadamard

“el rigor matematico tiene
por objeto sancionary

legitimar las conquistas de
la intuicion.”

\

_




La RP es tan vieja como la Matematica

La Matematica se ha desarrollado por que hombres y mujeres se
han enfrentado a problemas, se han propuesto problemasy los han
tratado de resolver. Ademas han argumentado por qué las
soluciones propuestas efectivamente son satisfactorias.

Para ello se comunican, conversan, discuten, se mandan cartas o
correos electronicos; realizan representaciones, metaforas,
analogias, monitos; se equivocan muchas veces... y luego se
comunican sus resultados.
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La RP en educacion es Vieja

How 1O
Solve It

a new aspect of
mathematical method

G. POLYA

Descripcion[ ][ IPrescripcion



Una Primera Cita

‘Un  gran descubrimiento resuelve un gran
problema, pero hay una pizca de descubrimiento
en la solucion de cualquier problema. Tu problema
ouede ser modesto, pero si desafia tu curiosidad vy
oone en juego tus facultades inventivas, y si lo
resuelves  por tus propios medios, puedes
experimentar la tension vy disfrutar del triunfo del

descubrimiento.” (G. Polya)




MEXICO >

Esta es la operacion matematica que solo pueden
resolver los genios de forma rapida




Una Segunda Cita

"sDe qué se compone realmente la matematica? ;De axiomas (como el
postulado de las paralelas)? ;De teoremas (como el teorema
fundamental del algebra)? ;De demostraciones (como la demostracion
de la indecidibilidad de Godel)? ;De definiciones (como la definicion de
dimension de Menger)? ;De teorias (como la teoria de categorias)? ;De
formulas (como la férmula integral de Cauchy)? ;De métodos (como el
metodo de aproximaciones sucesivas)? Seguramente, las matematicas
No podrian existir sin estos ingredientes; todos son esenciales. Sin
embargo, es una perspectiva defendible que ninguno de ellos esta en
el corazon de la materia, que la razon principal de existencia del
matematico es resolver problemas vy, por lo tanto, que lo que

realmente compone las matematicas son problemas y soluciones" (P.
Halmos 1980).



Discurso Matematico

«Hay varios autores que afirman que un tipo de actividad
matematica que promueve el uso del discurso de la disciplina
por parte de |los estudiantesy, por tanto, su aprendizaje, es la
resolucion de problemas (Steinberg, Empson &
Carpenter,2004).



« Ademas hay autores que afirman que un retraso en el
desarrollo de un repertorio diverso de estrategias puede no
solo limitar el rendimiento de las matematicas en los sujetos,
sino también afectar su pensamiento matematico flexible
(Ramirez, Chang et al 2016).



Otros autores afirman que la comparacion
de multiples métodos de solucion para el
mismo problema facilita el aprendizaje
(Rittle-Johnson, Star 2007).



* Algo imprescindible que debe ocurrir para que haya
comprension de una idea es hablar de esta, es decir, estar
expuesto al uso del discurso matematico y tener la posibilidad
de hablarlo (Stard, 2001).



Trabajo Colaborativo

* La naturaleza colaborativa del trabajo cientifico y tecnologico
debe ser fuertemente reforzada por la actividad de grupo en el
aula. Los cientificos e ingenieros trabajan principalmente en
grupos y con menos frecuencia como investigadores aislados.
De manera similar, los estudiantes deben adquirir experiencia
compartiendo la responsabilidad de aprender unos con otros (.
An American Association for the Advancement of Science (pag.

148).)



Chile, PISA 2018
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Mas de la mitad de los estudiantes de 15 afios en Chile (51,9%) no han

desarrollado las competencias matematicas minimas (Nivel 2).



Educacion en Chile

Detras de estos resultados hay muchos factores.
Pero, en terminos de practicas de aula, en Chile tenemos:

* Practicas verticales en el aula, caracterizadas por un papel pasivo de los
estudiantes y actividades matematicas de bajo nivel cognitivo.

 Escasa preparacion de los docentes para dar una buena retroalimentacion
a los estudiantes

e Los estudiantes resuelven problemas de baja complejidad cognitiva, sin
gwayor retroalimentacion del docente y conun discurso predominante del
ocente.

* E| profesor resuelve problemas, y los estudiantes resuelven problemas
similares a esos.

Rﬁdzo&%y Preiss, 2011; Rodriguez et al., 2013; Saadati et al.,, 2018, Donoso et
al., |



Una Buena noticia

PISA- 2015 informd que los estudiantes chilenos
obtuvieron resultados por debajo del promedio de la
OCDE en la prueba RCP. Sin embargo, PISA 2015 tambiéen
informd que a los estudiantes chilenos les gusta
colaborar (93%) y creen que la colaboracion es Buena
para alcanzar sus objetivos (81%), ambas cifras por
encima de la media de la OCDE. Estos resultados pueden
considerarse un buen punto de partida para desarrollar
la Resolucion Colaborativa de Problemas entre los
estudiantes de Chile.



e?

Por qu
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. Por qué?




. Por qué?

Un estudiante podria haber pasado 12 anos en la escuela primaria y
secundaria, 6 horas a la semana, y no haber conocido lo que es la
matematica, escritura, ciencias o estudios sociales y nunca haber

tenido un desafio intelectual en clase.






Nuestra probueste
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;,Como no lo hacemos?




. Como lo hacemos? ;
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“arpas” para el desarrollo de habilidades

Las actividades colaborativas de resolucion de

problemas, que llamamos arpas, pretenden ser @

una herramienta para desarrollar habilidades.

Las arpas son clases donde los estudiantes

resuelven de manera colaborativa un problema ﬁ

desafiante que propone el docente. Se pueden

aplicar en clases de matematicas, lenguaje,

ciencias naturales o ciencias sociales.



. Qué es un arpa?

Cuando se implementa arpa en el aula se muestran de
forma natural diversas competencias cognitivas,
iInterpersonales e intrapersonales:

escucha activa, comunicacion oral, creatividad,
razonamiento, toma de decisiones, colaboracion,
negociacion, liderazgo, flexibilidad y autocontrol.




Etapas de un arpa

ACTIVACION CONSOLIDACION PLENARIA



Qué esperamos
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Qué esperamos




Activando la Resolucion
de Problemas en las Aulas

iMuchas gracias

www.arpa.uchile.cl

© (£

arpa.uchile



http://www.arpa.uchile.cl/
https://www.facebook.com/arpa.uchile/

Investigaciones en ARPA

., Qué resultados tenemos de la investigacion en ARPA?
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Un problema

























